yo0lartechnik auf und im Haus der Demokratie Leipzig -
Solarthermie zur Warmwasserbereitung und Photovoltaik zur
Stromerzeugung - Eigenverbrauch und Netzeinspeisung,,

Ein(e) Fuhrung zu den erneuerbaren Energiequellen des Hauses

Herzlich Willkommen!

Dipl.-Ing. Lutz Unbekannt \ /
P J - — TIhre Anlage
Dipl.-Phys. Helmut Thoma — entspricht. awar
z - clen \/orsdm'{{en, aber
Verein fur okologisches Bauen Leipzig e.V. / solange wir dieses
gelbe Objekt da
Bernhard-Goring-Str. 152 oben nicht
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04277 Leipzig prifen kinnen,

Tel./ Fax: 0341/3065220

Mobil: 0177/2005726

Email: voeb.leipzig@gmail.com
Web: www.voeb-leipzig.de . 5’2“]
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Verein fur okologisches Bauen Leipzig e. V.

04277 Leipzig Bernhard-Goring-Str. 152
Tel.: 0341/ 3065220 voeb@nexgo.de

Vorstellung:
ie Energie hin?

- Gegriindet: 15.05 1990 -
- Gemeinnutziger Verein
- Mitglieder: 20

- Zweck laut Satzunq:

§2 Vereinszweck
(1) Zweck des Vereins ist die Forderung des Umweltschutzes.

(2) Der Verein erfullt nach seinen Moglichkeiten diese Aufgaben durch
Offentlichkeitsarbeit, Bildungs- und Schulungsveranstaltungen, Beratungen auf dem
Gebiet des Umweltschutzes und der Durchfiihrung anderer geeigneter MaBnahmen.
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Verein fur okologisches Bauen Leipzig e. V.

Unser Anliegen:

Forderung des okologischen Bauens und rationeller Energieanwendung durch
folgende Dienstleistungen:

- Beratung zu okolog. Bauweisen und zum Einsatz umweltgerechter Baustoffe

- Beratung zum Einsatz von regenerativer Energien und umweltschonender Technologien
- Beratung zu staatlichen Fordermaglichkeiten, einzuhaltender Gesetze u. Verordnungen
- Beratung zu Fragen des solaren Bauens

- Erstellung von Energiediagnosen und —konzepten

- Beratung zu energiesparenden Haushaltsgeraten

- Berechnung von Solaranlagen, Planung, Ertrags- und Wirtschaftlichkeitsberechnungen

- Neutrale unabhangige Angebotsvergleiche fur Solaranlagen
- Durchfuhrung von Selbstbaukursen fur die Herstellung von Sonnenkollektoren
- Durchfuhrung von Weiterbildungsveranstaltungen

- Durchfiihrung von Schulprojekten

..... éﬁﬁn‘ 3
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Verein fur okologisches Bauen Leipzig e. V.

Projekte:

- Sonnenkollektor-Selbstbau-Station in 04177 Leipzig, Helmholtzstr. 6 (Helmholtzschule)
- Schulprojekte

- Durchfthrung einer Projektwoche und fachliche Betreuung von Schilern bei ihrer
fachlichen Hausarbeit in Arwed-Rosbach-Schule (BSZ 6) 2011/ 2012,

Gemeinsame Projekte ,Jugend forscht® 2014 + 2015 + 2016,

- Unterstitzung GTA im Wilhelm-Ostwald-Gymnasium + Solar-Projektwoche im Juli 2013,
Solarprojekte Wilhelm-Ostwald-Tage 2014, 2018, Facheribergreifender Unterricht zu
erneuerbaren Energien (Solarthermie, Photovoltaik, Windkraft 2015 — 2019 mehrere Tage/ a)
- ,Peak Oil - Den Ausstieg aus dem Olzeitalter lernen* Projekttage am
Friedrich-Schiller- Gymnasium Leipzig mit Schilern der 6. Klasse (April bis Juni 2013)

- Evang. - Schulzentrum Muldental: Projektunterricht ,, Peak Qil- das Leben nach dem
Olzeitalter lernen® 2014

- Karl-Schubert-Schule Leipzig (Dezember 2018), Workshop zum okologischen Bauen

- Workshops und Vortrage auf Anfrage (z.B. im Umweltinformationszentrum, im H.d.D. u.a.)

- Oko-soziale Solarprojekte mit der Caritas in Temeswar (Timisoara/ Ruméanien) seit 2007
fortlaufend (bis heute 180,4 m? Kollektorflache (82 Kollektoren) im Selbstbau mit Caritas
Timisoara (Temeswar) hergestellt und installiert) f.:-,:’f;]]]
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Klimawandel weltweit — in Fakten

N/ Der Mensch verandert das Klima ,,durch
| Féllen der Walder L...]und durch die 479
/' Entwicklung groBer Dampf- und Gasmassen %~
L o . 4N den Mittelpunkten der Industrie”.

3 AlBXﬂﬂﬂﬂf von Humboldt, 1843
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CO,-Ausstoss verschiedener Energietrager
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Klimawandel weltweit — in Fakten

Sopne Vulkane
I

Strahlungsantrieb in Watt pro Quadratmeter seit 1750
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Dle Klimakrise ist real, von uns verursacht und dringend

Die Folgen fiir uns Menschen in Form von
Extremereignissen, Ernteausfallen usw. sind heute

schon spurbar und werden massiv zunehmen

Die Ziele des Pariser Klimaabkbmmens miissen daher
konsequent umgesetzt werden

Sie bedeuten Nullemission weltweit bis spatestens 2050!

Weltweit-uind auch in Deutsghiant®eichtdas Tempo der
Emissionsreduktion nochlange nicht aus.

2
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Die drei E's des Klimaschutzes

bis 2020 in Deutschland:

20 % Energie einsparen

(nicht vergeuden)

20 % Energieeffizienz steigern

(hdéhere Wirkungsgrade, weniger Verluste)

20 % Erneuerbare Energie
In Strom, Warme und Verkehr

(neue Energietrager [Biomasse, H,, CH,, Strom
aus EE, neue Technologien mit EE {z.B.
Brennstoffzelle mit H,, CH,, C,H:OH, u.a.}],
neue Speichersysteme einsetzen)

“%‘,“
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Beginn unseres Rundganges mit der Prasentation
,o0lartechnik auf und im Haus der Demokratie Leipzig —
Solarthermie zur Warmwasserbereitung und
Photovoltaik zur Stromerzeugung - Eigenverbrauch und Netzeinspeisung,

S
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Standardsolaranlage mit Heizkessel fur die
Nachheizung

Warm-
wasser

A wasser
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Ubersicht iiber die Kollektorarten

Schwimmbad- | Warmwasserbereitung - Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung
wassererwarmun ;
120-30°C 9 20°C wg:ﬁ.'ung 40°C 60°C 80°C 100°C
I |
- Absorber Absorber > Luft- Flachkollektor Vakuumkollektor
(Kunststoff) (Edelstahl) kollektor
| |'
v | \
, Standard- |, Vakuum- Vakuumroéhrenkollektor
kollektor flachkollektor |
. Hybrid- ' | Speicher- —gi"ﬂ;‘tt oy * " HEAWIDE
kollektor kollektor ARSI, _
. Mit trockene
Reflektor Anbindung ¢
[, ohne nasse <
Reflektor ~ Anbindung

am
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Solarthermische Anlage H.d.D. Leipzig

Trinkwarmwasserbereitung:

Kollektorbruttoflache: 20 m?
Qth =20 x 500 kWh/m?a =

E 10.000 KWh th! /a =10 MWh th /a
(Einsparung von Fernwarme: 7,2 ct/kWh)

=1 Einsparung:
10.000 kWh x 7,2 ct/ kWh =720 € /a

’ 'i Solarspeicher: 800 Liter
Trinkwasserspeicher: 300 Liter

Gesamtwarmeverbrauch fur WW + Heizung:  peckungsanteil ca. 40 % am WW-Verbrauch

(inkl. 100 % Deckung d. Zirkulationsverluste)
224.415 kWh (2019) (10.000 kWh = 4,46 %)

Fo 14
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Solarthermische Anlage im Haus der Demokratie Leipzig fur die
Warmwasserbereitung mit Fernwarme fur die Nachheizung

Anlage: Haus der Demokratie, Leipzig

Hersteller: WESTFA GmbH
Ausfiihrende Firma: Remus Helzung Sanitir, Krostitz

l"bcf'hz/éuch.a AL, A0, 2ooG

Steuerung;:

‘_57

Solar
sz 0
é Boilerladepumpe EDQI_hSO] E_SE?J
AN

Auswahl: System 1
51 >852=R1

Steuerung Umschaltventil:
iiber bauseitiges Thermostat

A[ chomfos geschlogeetn
)wvza

LA B i i

PR @i’ Fernwérme-

= [
*

—
ibergabestation|

J e éSY
Alle Angaben ohne Anspruch auf Vi keit, keine Ubernahme von Haf! h Satz- und Druckfehler.

Diese Anlagenkonfiguration ist ein BElSp el und ersetzt nicht die detaillierte P! lammg des d drtlicher Gegebenhei

e SANR
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Solarthermische Anlage im Haus der Demokratie Leipzig fur die
Warmwasserbereitung mit Fernwarme fur die Nachheizung

Blick in den Speicherkeller mit 800 Liter und 300 Liter — Speicher, Solarstation mit
Solarkreispumpen, Regelung und Fernwarmestation

AN
Verein fiir sﬁ 16
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Solarthermische Anlage im Haus der Demokratie Leipzig fur die
Warmwasserbereitung mit Fernwarme fur die Nachheizung

Blick in den Solarboden mit Kollektorverrohrung (innen) und Sammelleitung
zum Solarspeicher

e SANR

okologisches Bauen Leipzig e.V.
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Kennwerte fur Solaranlagen mit Flachkollektoren

Solaranlagen zur Warmwasserbereitung

Jahresnutzungsgrad: 35 — 40 %

Jahrlicher Energieertrag: 350 — 400 kWh/(m?2-a)
Spezifische Kollektorkosten: ca. 200 — 350 €/m?2
Spezifische Systemkosten: 800 — 1.000 €/m? inkl. MWSt

Anlagenkosten fiir ein EFH bei 5 m2/300 1: 4.000 — 5.000 €
inkl. Montage und MWSt

Al
—~
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Kennwerte fur Solaranlagen mit Flachkollektoren

zﬂ
e T
Jahresnutzungsgrad: 25— 30 %
Jahrlicher Energieertrag: 250 — 300 kWh/(m?2-a)
Anlagenkosten fiir ein EFH bei 10 m2/800 I: 8.000 — 10.000 €
inkl. Montage und MWSt g

kil ' i e 0 B e s

=2
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Zubau an Solarwarmesystemen in Deutschland (Stand: Februar 2020)

25,00
mm kumulierte Kollektorflache in Mio. gm

——Thermische Solaranlagen in Betrieb

20,00
15,00 4— v - . -

10,00 +

Kumulierte Kollektorflache in Mio. gm

5,00

0,00 -
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Quelle: BDH, BSW-Solar; Stand 02/2020
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Solarthermie in Zahlen in Deutschland (Stand: Dezember 2019)

Solarthermie (Solarwdrme)-Branche in Deutschland

Kurzprofil zum Ende 2019 (gerundet)

Anzahl der im Jahr 2019 neu installierten Solarwidrme-Anlagen®

rd. 71.000

Insgesamt installierte Solarwdrme-Anlagen bis Ende 2019

rd. 2,4 Mio.

Im Jahr 2019 neu installierte Solarkollektorflache (brutto):

rd. 0,51 Mio. gm

Insgesamt installierte Solarkollektorflache 2019 (brutto):

rd. 21 Mio. gm

Im Jahr 2019 neu installierte Solarwdrme-Leistung?

rd. 360 MW (th)

Insgesamt installierte Solarwarme-Leistung 20192°

rd. 14,8 GW (th)

Solarwirmeerzeugung durch Solarwirme-Anlagen im Jahr 2019?

rd. 8,5 TWh (th)

COz-Vermeidung 2019°

rd. 2,1 Mio. Tonnen

Verein fir éﬁ%‘“

okologisches Bauen Leipzig e.V.
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Forderungen fur Solarwarmesysteme in Deutschland

(Stand: Marz 2020)

Mehr Geld fur Solarheizungen

K Heizung bleibt \

Heizungsnachristung
mit Solarkollektoren

30%

oder 20 % Steuerabzug

9 Jo

Weitere Informationen auf www.bafa.de

Neue Heizung

Gas/Solar-
Hybridheizung

Neue Heizung

Solar/EE-Kombi

45% 40%

oder 20 % Steuerabzug ........ it G:;Sli&:sscshel .l N » oder 20 % Steuerabzug

35% 30%

oder 20 % Steuerabzug oder 20 % Steuerabzug

Férdersatze in Prozent der Investitionskosten (inkl. Montage- und Nebenkosten)
Flankierend kdnnen zinsgiinstige Kredite iber 100% der Investitionskosten genutzt werden

www.solarwirtschaft.de

AN
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Uberblick

—» direkt an

offentliche

o, SPANN
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Solarzellenarten

Zellarten
| I )
Kristalline Silizium-Zellen i Dannschicht-Zellen
‘ -
Monokristalline Zellen — Polykristalline Zellen — Amorphe -
, ! Silizium-Zellen
—= Polykristalline —= KupferindiumDiselenid-
POWER-Zellen ‘ Zellen (CI5)
. Polykristalline Band-Zellen |+ Cadmiumtellurid-Zellen
(66, String RibbonDendritk Web) (CdTe)
— Polykristalline ' L Farbstoffzellen
Dinnschicht-Zellen ppag

L+ Mikrokristalline und
Mikromorphe Zellen

- Hybride HiT-Zellen -

.. SANR
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Flachenbedarf von PV-Anlagen

Zelimaterial

Monokristallin

Polykristallin

Ddnnschicht:
Kupfer-Indium-
Diselenid (CIS)

Cadmiumtellurid (CdTe)

Amorphes Silizum

Bendtigte PV-Rache fir 1kWp

7-9m2

8-11m2

14-18m2

16 -2 m2

.. SANR
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Aufbau und Funktionsweise einer kristallinen Solarzelle

negatwe
Elektrode

n-dotiertes
Silizium

Grenzschicht

p-dotiertes
Silizium

.. SANR
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Was kann die Photovoltaik ?

Eine 1 kWp-Anlage produziert je nach Standort und Ausrichtung im Mittel in Deutschland
zwischen 900 und ca. 1000 kWh elektrische Energie im Jahr.

(Die Abkiirzung kWp steht fur kW peak -

also die vergleichbare Spitzenleistung verschiedener Module unter normierten Bedingungen)

Ein durchschnittlicher 4 Personenhaushalt verbraucht je nach Komfort im Jahr
zwischen 2000 und 5000 kWh.

Mit ca. 2- 5 kWp konnte also rechnerisch der Strombedarf eines
4 Personenhaushalts im Jahr gedeckt werden.

Lebensdauer:

Hochwertige Solarmodule altern praktisch nicht und haben eine Lebensdauer von
mehr als 20 bis 40 Jahren.

Die Netzeinspeisung von Solarstrom ist die zukunftsweisende Moglichkeit auch fiir
Privatpersonen die Photovoltaik als CO,-freie und erneuerbare Energie

zu nutzen.

Al
—~
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1 Million Eigenheime ernten Solarstrom
Jeder zweite PV-Kaufer bestellt heute Solarspeicher dazu

Millionen 1 Million
1,0 & | |

28
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Steckersolargerate

Wer kein eigenes Haus besitzt, kann die Photovoltaik auch in Form von
.oteckersolargeraten® oder sogenannten ,Balkonkraftwerken® nutzen und
damit einfach seinen Strom selber machen — ganz offiziell und legal!

Wer dazu Fragen hat, kann sich gern bei uns beraten lassen!

AN
Verein fiir a@ 29
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in Gigawattstunden (GWh)

Entwicklung der Solarstrom-Produktion in Deutschland

Bruttostromerzeugung Photovoltaik
2017 39.400 GWh
2018: 45800 GWh

40.000 GWh 2019: 47 500 GWh

30.000 GWh 4

20.000 GWh

10.000 GWh -

0 GWh -

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Guelle: AGEB, BSW-5Solar; Stand 0e/20.20

2
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yotatistische Zahlen der deutschen Solarstrombranche (Photovoltaik)“, Berlin:

Bundesverband Solarwirtschtschaft e.V. (2020):

Anstieg der installierten PV-Kapazitat in Deutschland bis Ende 2019

12.000 MWp

10.000 MWp
9.000 MWp

11.000 MWp +——

60.000 MWp

m Kumulierte installierte Leistung
m Jahrlich installierte Leistung

7.000 MWp -

5.000 MWp
4.000 MWp -
3.000 MWp
2.000 MWp
1.000 MWp

Jahrlich neu installierte PV-Leistung in Deutschland in MVWp

0 MWp -

50.000 MWp

L 40.000 MWp

+ 30.000 MWp

20.000 MWp

+— 10.000 MWp

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018

Quelle: Bundesnetzagentur, BSW-Solar; Stand 02/2020 nach Bereinigung der BNetzA in 02/2020

- 0 MWp

.. SANR
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Kumuliert installierte PV-Leistung in Deutschland in MWp
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Photovoltaik (Solarstrom)-Branche in Deutschland Kurzprofil zum Ende 2019 (gerundet)

Im Jahr 2019 neu installierte Photovoltaik (PV)-Kapazitat® 3,9 GWp
Im Jahr 2019 neu installierte Photovoltaik-Anlagen* 100.800
Ende 2019 installierte PV-Kapazitit insgesamt’ 49,2 GWp
Anzahl installierter Photovoltaik-Anlagen bis Ende 2019* 1,8 Mio.
Stromerzeugung durch Photovoltaik-Anlagen im Jahr 2019 (brutto)? 47,5 TWh
Anteil am deutschen Bruttostromverbrauch 20193 8%
Anzahl der bis Ende 2019 installierten Solarstrom-Speicher? rund 180.000
Einsparung des Klimagases CO: in CO2-Aquivalenten im Jahr 2019* mehr als 29 Mio. t

1 Bundesnetzagentur, Ende 2019 installierte PV-Kapazitat und Anlagen nach Bereinigung der BNetza in 02/2020, siehe hier:
hitps:/fwww.bundesnetzagentur.de/DE/Sachgebiete/ElektrizitastundGas/Unternehmen Institutionen/ErneuerbareEnergien/ZahlenDateninformati
onen/EEG Repisterdaten/EEG Registerdaten node.html;jsessionid=80540DE7470283398C02EAB134C0CAL130

2

BSW-5olar, eigene Schatzung; vorlaufig

3 AGEB, siche hier: www.ag-energiebilanzen.defd-0-Arbeitsgemeinschaft. htm|

4 BSW-Solar, eigene Berechnung des BSW-5olar auf Basis historischer COx-Vermeidungsfaktoren; vorlaufig

Verein fir é%“‘ »
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Installierbare Photovoltaikleistung in Deutschland
bei einem Systemnutzungsgrad von 13,5 %

| Bis Ende Mai 2020
Freiflachen 37,5 GWp Summe:203 GWp 2 . . . .
175 TWh/a installierte PV-Leistung in
Deutschland:

Verkehrswege 5,9 GWp

50,88 GWp

Solarstromerzeugung:
47,5 TWh /2019
atsenzsssis < 8 % am deutschen

¢ Bruttostromverbrauch

=

Fassaden 30 GWp

o 33
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Solarstrom seit 2012 gunstiger als Haushaltsstrom

Solarstrom 2013 giinstiger als Haushaltsstrom Solarstrom ist durch
sinkende Systempreise

bereits in den letzten

Erzeugungskosten Jahren weiterhin spirbar
fir Solarstrom “ .

gunstiger geworden.
Die Wettbewerbsfahigkeit
von Photovoltaik-Strom ist
dadurch in allen Bereichen
in Sichtweite:
Bereits 2012 kann dieser
saubere Strom preiswerter
beschafft werden als
herkdommlicher
Haushaltsstrom, wie diese
Infografik zeigt.

70

()] (o2}
o o
1 1

Haushaltsstrompreis

(Arbeitspreis)

W
o
1

N
o
]

reis in Cent je Kilowattstunde
a
o
1
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Kostenentwicklung von Solarstrom

Seit 2012 ist Solarstrom billiger als Haushaltsstrom

60
‘ Stromkosten
Photovoltaik -a— Haushalte 1 000 kWh/a bis 2 500 kWh/a
50 | (2000-2011: +4%/a; ab 2012: +3%/a)
-—e— Haushalte 2 500 kVWh/a bis 5 000 kVWh/a
(2000-2011: +4 6%J/a; ab 2012: +3%/a)
40 === |ndustrie 500 MWh/a bis 2 GWh/a
(2000-2011: +5,3%/a, ab 2012. +2 5%/a)
g = -t Industrie 20 GWh/a bis 70 GWh/a
- e e G- (2000-2011: +5%/a. ab 2012: +2%/a)
5 T EEG Vergltung fur PV
8 Haushalte -@~ PV Dachanlage bis 10 kW
20 (2004-2012: -12,6%/a; ab 2013: -13%/a)
-
/‘ === P\ Dachanlage 10 kW bis 40 kW
= | (2004-2012: -13,9%/a; ab 2013: -13%/a)
10 = —a— PV Dachanlage groRer 40 kW
" \“~_== (2004-2012: -13,9%!fa; ab 2013 -13%/a)
3 PV Freiflachenanlage
Indu?tne (2004-2012: -14,4%/a; ab 2013: -13%/a)
0 - ¢
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Jahr
Quelle: ISE

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de

www.saena.de

Ry
saena G

Sachsische
Energieagentur embH

.. SANR :
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EEG - Einspeisevergutungen ab 01. Januar 2019,

fur Anlagen, die keine Erlose aus der Direktvermarktung (fur groRere Anlagen) erzielen

Verglitungssitze in Cent/kWh - Feste Einspeisevergitung:
Wohngebdude, LArmschutzwande und .
. : Sonstige Anl
Inbetriebnahme Gebdude nach § 48 Absatz 3 EEG DEEI?ED E&%ﬁn
bis 10 KWp bis 40 KWp bis 100 KWp
ab 01.01.2019° 11,47 11,15 9,96 7,93
ab 01.02.2019° 11,35 11,03 047 7,84
ab 01.03.2019° 11,23 10,92 8,99 7,76
ab 01.04.2019° 11,11 10,81 8,50 7,68
ab 01.05.2019° 10,95 10,65 8,38 7,57
ab 01.06.2019° 10,79 10,50 8,25 7,45
ab 01.07.2019* 10,64 10,34 8,13 7,34
ab 01.08.2019° 10,48 10,19 8,01 7,24
ab 01.09.2019° 10,33 10,04 7,89 7,13
ab 01.10.2019° 10,18 990 7,78 7,02
ab 01.11.2019° 10,08 979 7,70 6,95
ab 01.12.2019° 997 9,69 7,62 6,88
ab 01.01.2020° 987 9,59 7,54 6,80
ab 01.02.2020* g 72 945 742 6,70
ab 01.03.2020° 9,58 9.3 7.3 6,60
ab 01.04.2020° 944 918 7,21 6,50
ab 01.05.2020° 930 904 7,10 6,41
é ab 01.06.2020* 917 8,91 7,00 6,31
ab 01.07.2020° 9,03 8,78 6,89 6,22

4) Degressionsberechnung nach § 49 EEG 2017 (anzulegender Wert abziglich 0,4 Cent'kWh nach § 53 EEG 2017)

S
AN
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okologisches Bauen Leipzig e.V.



Photovoltaische Anlage H.d.D. Leipzig
(Baujahr 2010)

SOLARMODULE Wechselrichter Fronius IG Plus 150
der Typenreihe ZRE198-203GEF- 50M (monokristalline-6(+)Zellen)

144 Module 2 Wechselrichter
ca. 500 m Gleichstromkabel 6 mm? ca. 50 m Wechselstromkabel

Gesamtstromverbrauch: 66.131 kWh (2019)
Eigenverbrauch am erzeugten Strom: 78,8% Deckungsanteil : 38,4 % am gesamten
Stromverbrauchs des H.d.D. L.

Verein fir %“i o
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Prinzip einer netzgekoppelten PV-Anlage
- mit Volleinspeisung bis ca. 2010

1. PV-Generator

2. Generatoranschlusskasten
(mit Schutztechnik und DC-
Hauptschalter)

3. Gleich- und
Wechselstromverkabelung

4, Wechselrichter

5. Schutz- und Zahl-
einrichtungen

e SANR
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Direktnutzung von selbsterzeugtem Solarstrom

- heute der Normalfall

Verbraucher

LF’II

Zahler 3:
PV-Erzeugung

§ Zahler 2:
| Stromeinspeisung

Offentliches Netz

. Zihler 1:
i Strombezug

Zahler 1 und 2 kénnen
auch in einem elektron.
Zweirichtungszahler
zusammen gefasst
werden
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Direktnutzung von selbsterzeugtem Solarstrom

Eigenverbrauchsquote? Autarkiegrad?

] PV-Erzeugung B Verbrauch B Eigenverbrauch

5000

3750

2500

Leistung in W

1250

|
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00

00:00

Quelle: SMA
Uhrzeit

Eigenverbrauchsquote = Eigenverbrauch / PV-Erzeugung
Autarkiegrad = Eigenverbrauch / Verbrauch

.. SANR o
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Photovoltaik entlastet die Netze

Dezentral und Verbrauchernah
Uber 98 % der Photovoltaikanlagen sind am Niederspannungsnetz angeschlossen

Uber 98 Prozent der
Solarstromanlagen in
Deutschland sind an das
dezentrale
Niederspannungsnetz
angeschlossen und
erzeugen saubere Energie
verbrauchsnanh.

‘ Hochspannungsnetz
.&J

Damit tragt die
Photovoltaik zur
Entlastung der Netze bei.

.. SANR
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Photovoltaische Anlage H.d.D. Leipzig

Ostseite (StraBenseite)

Stromerzeuqung:
Teilgeneratorflache: 99 m?
Modul: ZRE 203 GEF -50M (6+) =203 Wp
e 1 Wechselrichter Fronius: IG Plus 150

& @l (PAC =12 kW - AC-Nenndauerleistung)

6 Strings zu je 12 Module = 72 Module
Pel =72 x 203 Wp = 14,616 kWp
Qel= 14,616 kWp x 800 kWh el /kWp x a
B =11.692,8 kWh/a (tatsachlich: 12.689 kWh,
B 368 kWh el / kWp)
. Stromverbrauch 2019: 66.131 kWh

’ ll Eigenverbrauch am erzeugten Strom: 39,4 %

Deckungsanteil (Ostseite) ca. 19,2 % (2019)
des gesamten Stromverbrauchs des H.d.D.

.. SANR

okologisches Bauen Leipzig e.V.
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Ostdach (StraBenseite) - Stranganschlussplan

85 94

88| 81| 33| 115 93| 137| 97| 139
A9 |A9 A12 |A12

69| 77| 74| 75 107| 106 91| 117

Ostdach - Strings, Anschlussplan, Modulkennung
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Photovoltaische Anlage H.d.D. Leipzig
Westseite (Hofseite)

“““\\\\‘\\\
“““\\\\\‘\ :
““‘ AN EENNNNNR

Stromerzeugung:
Teilgeneratorflache: 99 m?

Modul: ZRE 203 GEF -50M (6+) =203 Wp
1 Wechselrichter Fronius: IG Plus 150
(PAC =12 kW - AC-Nenndauerleistung)

6 Strings zu je 12 Module = 72 Module

Pel =72 x 203 Wp = 14,616 kWp

Qel= 14,616 kWp x 800 kWh el /kWp x a
=11.692,8 kWh /a ( tatsachlich: 12.689 kWh,
868 kWh el / kWp)

Stromverbrauch 2019: 66.131 kWh

Eigenverbrauch am erzeugten Strom: 39,4 %

Deckungsanteil (Westseite) ca. 19,2 % (2019)
des gesamten Stromverbrauchs des H.d.D.
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Photovoltaische Anlage H.d.D. Leipzig

Solarboden mit Wechselrichter fur die PV-Anlagen und Ausstieg zur PV-Anlage

Verein fir éﬁ%‘“

okologisches Bauen Leipzig e.V.
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Photovoltaische Anlage H.d.D. Leipzig

Elektro-Keller: )
Erzeugungszahler und innerer Blitz- und Uberspannungsschutz fur das H.d.D.

Al
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Photovoltaische Anlage H.d.D. Leipzig

Elektro-Keller:
Vier-Quadranten-Wandlerzahler mit Einspeiseanzeige und die elektrische Hausverteilung
fir das H.d.D.

2
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Westdach (Hofseite) - Stranganschlussplan

1 2 3 B 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

03 [ 160 SO A0S

Westdach - Strings, Anschlussplan, Modulkennung
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Stromspeicher

Solarstromspeicher - wichtiger
Baustein fir die Energiewende
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‘Strombezug 4-Personenhaushalt

Speicher erhohen den Eigenverbrauch

Kleine Solarstromspeicher: Bis zu 60% weniger
Strom aus dem Netz

Ohne Mit Solarstromanlage &
Solarstromanlage Solarstromanlage  Speichersystem

i U
-30% -60%

¢

= |l

' , N SR> Solar-Speicher
5 @‘ " L L}
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Netzoptimierte Speicherung bringt Vorteile fur alle

Auf die richtige Speicherung kommt es an

Sonnenstrom zeitversetzt nutzen entlastet Stromnetze

konventionelle Speicherung

maximale Erzeugungsspitze zur Mittagszeit =
Einspeisung qgeht ins Netz ]
ins Netz

Laden, bis

Batterie voll

*
Verbrauch des gespeicherten  ,”
Solarstromes .

&Uhr 12 Uhr 18Uhr

netzoptimierte Speicherung

e SANR

okologisches Bauen Leipzig e.V.

51



Bundesverband Solarwirtschtschaft e.V. (2020):
yotatistische Zahlen der deutschen Solarstrombranche (Speicher/Mobilitat)“, Berlin:

Speicherbranche in Deutschland Kurzprofil zum Ende 2019 (gerundet)
Im Jahr 2019 neu installierte Solarstromspeicher? rd. 60.000
Anzahl der bis Ende 2019 installierten Solarstromspeicher? rd. 180.000
Durchschnittliche Kapazitat der installierten solaren Heimspeicher? 7 -8 kwh
Batteriekapazitit aller solaren Heimspeicher! >1 GWh
Anteil neu installierter PV-Anlagen (bis 30 kWp) in Kombination mit Heimspeicher! rd. 55 %
Anteil nachgeriisteter Heimspeicher an Speicherinstallationen? rd. 15 %
Entwicklung des durchschnittlichen Systempreises pro kWh seit Beginn 20142 @ Minus 6 % p.a.
In Deutschland gemeldete Fahrzeuge mit Elektro-Antrieb? rd. 133.000
Anzahl Ladepunkte fiir Elektrofahrzeuge Ende 2019* rd. 24.100
Zusitzlicher Strombedarf bei 1 /5 / 10 Millionen Elektrofahrzeugen® 3/ 15/ 30 Mrd. kWh
Ez:c\;:z?;ﬁ ::;::g;l:i;h::i\;o;;t:;Lmstung, um Strombedarf von einer Million 3 Gigawattpeak (GWp)

1 BSW-5olar, eigene Schatzung; vorldaufig

? BSW-Solar, eigene Erhebung

* Z5W, vorldufige Schitzung, siehe: https://www.zsw-bw.de/mediathek/datenservice#c8590t

“ BDEW, siehe: https://www.bdew.de/energie/elektromobilitast-dossier/energiewirtschaft-baut-ladeinfrastruktur-auf/

* BSW-5Solar, eigene Berechnungen; Annahmen: 15.000 km Fahrleistung pro Jahr / Durchschnittsverbrauch 20 k\Wh pro 100 km Fahrleistung

& BSW-Solar, eigene Berechnungen, bilanzielle Betrachtung: Annahmen siehe FuBnote 5
A
—~
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6) Halbierung der Kosten bei Solarstromspeichern

Preisindex Batteriespeicher nach Technologie - Speicher bis 10 kWh und bis 30 kWh

110,0 - ~105,4 T—105:2 ; :
100,0 | | l l |
1000 - Pl .| I | =—+—Preisindex Blei-Speicher o]
' ~NJ102,3 —e—Preisindex Lithium-Speicher (bis 10 kWh)
90.0 gl . —e—Preisindex Lithium-Speicher (bis 30 kWh) .
’ 80,0 77.6
80,0 i
724 | >
= B!\T 72,8 :13\ \5f2\
71,2 - . 60,9
- 69,2 N e \fi T -
611 | 619 ’ | '
471 4538 ___.__.'\’
50,0 84— 427 c
* 2 ; n=3
40,0 --.-‘*‘~ﬂir38
n=24
30,0
1 2, 1. 2 1. 2. 1 2, 1. 2, f 2

Halbjahr Halbjahr Halbjahr Halbjahr Halbjahr Halbjahr Halbjahr Halbjahr Halbjahr Halbjahr Halbjahr Habiahr

2013

2013

2014

2014

2015

2015

2016

2016

2017

2017 2018

2018

Hinweis: Der Preisindex der jeweiligen Speicher-Technolcgie wird auf Basis des durchschnittlichen
Speicherpreises (GroRenkiassenbis 10 kWh bzw. bis 30 kWh) ermittait.

Quelle: BSW-Solar, Stand 11/2018
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Solardach sichert sauberen Strom und Mobilitat

()

D »
= =]
4 D

4 1 N

Strom fiir
durchschnittliche
Fahrleistung

Eine 40 gm grofe Photovoltaikanlage mit einer Nennleistung von
7 Kilowatt produziert im Jahr rund 6.650 Kilowattstunden. Damit
sichert sie rechnerisch den durchschnittlichen Strombedarf einer

Strom fur Vier vierkdpfigen Familie und liefert zudem genug Strom fiir rund
15.000 Kilometer Reichweite im Elektroauto.
Personen
www.solarwirtschaft.de Quelle: Bundesverband Solarwirtschaft

o SCHRN
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Geldanlagen in Regenerative Energietechniken

» Ich wirde mein Geld in die Sonnenenergie stecken.
Was fur eine Energiequelle!

Ich hoffe, wir miissen nicht warten, bis uns Ol und

Kohle ausgehen, um die Sache anzupacken! «

Thomas Alva Edison (1847 -1931)
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